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(NSF 기관 소개) NSF(National Science Foundation)1)는 2017년부

터 선구적인 연구와 시범 활동을 통해 Big Ideas 기반을 구축해 옴

2019년에 NSF는 각 Big Ideas에 3천만$를 투자하고 국가의 미래에 

도움이 되기 위한 목적으로 새로운 기회를 지속적으로 식별·지원 

(NSF 10대 Big Ideas) 1) Future of Work at the Human-Technol

ogy Frontier, 2) Growing Convergence Research, 3) Harnessin

g the Data Revolution, 4) Mid-scale Research Infrastructure, 

5) Navigating the New Arctic, 6) NSF 2026, 7) NSF INCLUDE

S, 8) Quantum Leap, 9) Understanding the Rules of Life, 10) 

Windows on the Universe 등이 있음 

주제 내용

Future of Work 
at the 

Human-Technolo
gy Frontier

· Catalyzing interdisciplinary science and engineering research to 
understand and build the human-technology relationship

· design new technologies to augment human performance etc. 

Growing 
Convergence 

Research

· Merging ideas, approaches, tools, and technologies from widely 
diverse fields of science and engineering to stimulate discovery 
and innovation

Harnessing the 
Data Revolution

· Engaging NSF's research community in the pursuit of fundamental 
research in data science and engineering, the development of a 
cohesive, federated, national-scale approach to research data 
infrastructure, and the development of a 21 -century 
data-capable workforce

Mid-scale 
Research 

Infrastructure

· Developing an agile process for funding experimental research 
capabilities in the mid-scale range capabilities in the mid-scale 
range, a "sweet spot" for science and engineering that has been 
challenging to fund through traditional NSF programs

Navigating the 
New Arctic

· Establishing an observing network of mobile and fixed platforms 
and tools across the Arctic to document and understand the 
Arctic's rapid biological, physical, chemical, and social changes

NSF 2026

· Stimulating and seeding investments in bold foundational research 
questions that are large in scope, innovative in character, 
originate outside of any particular NSF directorate, and may 
require a long-term commitment

NSF INCLUDES · Transforming education and career pathways to help broaden 
participation in science and engineering

Quantum Leap

· Exploiting quantum mechanics to observe, manipulate, and control 
the behavior of particles and energy at atomic and subatomic 
scales, resulting in next-generation quantum-enabled science and 
technology for sensing, information processing, communicating, 
and computing

Understanding 
the Rules of Life

· Elucidating and harnessing the sets of rules that predict an 
organism's observable characteristics, its phenotype

Windows on the 
Universe

· Using powerful new syntheses of observational approaches to 
provide unique insights into the nature and behavior of matter 
and energy and help to answer some of the most profound 
questions before humankind

<표 1> 10대 Big Ideas(NSF)

01. 개요

1) 과학의 발전을 촉진, 국가의 건강, 번영 및 복지 증진, 국방 확보를 목적으로 설립한 미국의 독립 연방 기관
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(아이디어 분류) 10대 Big Ideas는 연구 아이디어 6개, 정책 및 제도 

아이디어 4개로 구성되어 있으며, 이에 대한 구분은 다음과 같음

(추진 경과) NSF는 다음과 같은 추진 경과를 기반으로 10대 Big Ideas

를 제안함

NSF에서 추진하는 6개의 연구 아이디어와 정책 및 제도 아이디어 중 

Growing Convergence Research(이하 GCR)라는 주제로 정책 및 

제도 아이디어를 통한 융합연구 발전을 도모하기 위한 아이디어를 추진

하고 있음

구분 내용

연구 아이디어

Ÿ Future of Work at the Human-Technology Frontier (인간과 기술 협업의 미래)
Ÿ Harnessing the Data Revolution (데이터 혁명의 활용)
Ÿ Navigating the New Arctic (새로운 북극 탐사)
Ÿ Quantum Leap (양자 혁명)
Ÿ Understanding the Rules of Life (생명의 법칙 이해)
Ÿ Windows on the Universe (우주 연구를 위한 새로운 방법)

정책 및 제도 
아이디어

Ÿ Growing Convergence Research (융합연구 발전)
Ÿ NSF INCLUDES (과학 연구 참여의 촉진)
Ÿ Mid-scale Research Infrastructure (중규모 연구 인프라)
Ÿ NSF 2026 

출처: KUSCO, 2019 재구성

<표 2> 10대 Big Ideas 분류

2016.5 Ÿ NSF 과학위원회(NSB: National Science Board) 10대 빅아이디어 제안

2016.10-11 Ÿ 각 아이디어별 실무그룹 구성, 일부 아이디어 부문별 관련 연구 지원 공고

2016.11
Ÿ 융합연구 실무그룹 구성: NSF의 융합특성 정의 및 적합한 평가 기준 마련, 10대 빅

아이디어 융합연구 촉진을 위한 DCL 초안 작업, 연구제안서 평가 

2017.4 Ÿ 융합연구 DCL 발송

2017.5 Ÿ 융합연구 제안서 접수 완료

2017.7 Ÿ 첫 융합연구 추진 및 평가 기준 마련

2017.8 Ÿ 아이디어별 첫 융합연구 주제 발표 및 주제별 연구 제안서 모집 공고

2017.8- Ÿ 아이디어별 지원 사업 추진 개시

2018-
Ÿ 10대 빅이디어 사업 2단계 추진: 아이디어별 지원 사업 진행, 평가 과정 보완, 연구

모델 차별화, 연구 커뮤니티 확대 등

2019
Ÿ 10대 빅아이디어 사업 3단계 추진: 아이디어별 지원 사업 진행, 지속 가능한 연구 프

로그램 개발, 차세대 연구자 양성, 포트폴리오 분석 및 추진과정 평가

<표 3> 10대 Big Ideas 추진 경과 (2019년 기준)

01. 개요
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(목적) 미국의 연구 커뮤니티는 다양한 과학 및 공학 분야를 활용함으로

써 도전적이고 복잡한 문제를 해결하기 위한 새로운 연구 전략을 개발하

는 것을 목적으로 하고 있음 (KUSCO, 2019)

- 그것을 위해 GCR 연구의 과제는 심층적인 과학적 질문이나 시급한 사회적 

요구를 바탕으로 학제적 관점의 통합을 요구하고 있음

오늘날 혁신과 발견을 촉진하기 위해서는 광범위한 지식 분야의 아이디

어, 접근법, 도구 및 기술의 융합이 필요함

- 연구 생태계 융합의 중요성을 강조하는 선행연구에서는 대형 과제의 해결을 

위한 과학 및 공학 분야들의 융합적인 접근과 연구 협력을 강조

- 또한, 해당 선행연구들은 융합적 접근의 혜택 실현을 위한 연방정부 기금의 

역할을 강조하며, 연방정부 기관들이 융합적 연구 지원 메커니즘을 확대하는 

것이 필요하다고 지적하고 있음

(주요 목표) 융합연구 발전을 위한 GCR Big Ideas의 주요 목표는 다음

과 같음

- 기존 학문 분야들 사이의 교차 지점에 있는 연구 문제에 대한 효과적인 융합

적 접근방식 개발 촉진

- 융합적 연구 제안의 장점을 보다 효과적으로 평가할 수 있는 NSF의 평가 

프로세스 개선

02. 융합연구 발전 (GCR) 

개요
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2018년도 예산 투자 실행 금액은 총 500만 달러였으며, 2020년도에는 

1,600만 달러의 예산안을 제출함

NSF는 GCR 프로그램을 통해 차세대 융합 연구인력을 양성하고 새로운 

연구과제에 신속하게 대응할 수 있도록 함으로써 미국 과학 및 공학계의 

글로벌 경쟁력 강화

- 융합연구를 지원하기 위해 NSF는 진정한 통합 연구의 평가를 방해하는 문제

들을 해결함으로써 평가 프로세스를 강화할 것임

GCR의 새로운 융합연구 과제들에 대한 전략적 투자는 새로운 분야의 

조사 개발, 중요한 사회적 과제를 해결하기 위한 해결책이나 기술을 개

발하는 데 필요한 지식의 발견, 그리고 새로운 세대 융합 연구자들의 훈

련을 지원하는 것에 초점을 맞추고 있음

(역량 구축 활동) GCR 예산의 일부는 워크숍, 아이디어랩, 연구 조정 

네트워크와 같은 역량 강화 활동에 투자하고 있음

- 역량 구축의 목표는 미국 내 대학, 기업, 연방 연구소, 비영리 연구 단체, 그

리고 국제 연구 커뮤니티와 같은 다른 부문 간 새로운 파트너십을 육성하고, 

융합연구에 참여자의 다양성을 확대하는 것임

(프로젝트 탐사 지원금) NSF는 연구팀이 효과적으로 협업할 수 있는 능

력을 입증하고, 분야 간의 차이를 해결하며, 개념 모델, 도구, 방법론 및 

인프라를 통합하는 과정을 통해 융합연구를 발전시킬 수 있도록 탐사 지

원금을 제공하고 있음

(평가 프로세스 강화) 융합연구 프로젝트의 평가에는 강화된 평가 프로

세스를 적용하는데, 이를 위해 NSF는 데이터마이닝 도구와 프로그램 담

당 직원의 능력을 향상

- 기관 내 다양한 인력들이 평가자로 참여할 것을 권고하고 있음

03. 융합연구 발전 (GCR) 

예산 및 주요 사업
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GCR의 학제간연구는 주로 2가지 특성으로 구분되며, 2가지 특성을 정

리하면 다음과 같음(NSG 홈페이지) 

① 구체적이고 설득력 있는 문제를 기반으로 주도된 연구: Convergence 

Research는 일반적으로 깊이 있는 과학적 질문에서 발생하거나, 긴급한 

사회적 요구에서 발생하는 특정 과제를 해결해야 할 필요성에서 주로 영감

을 받음

② 분야 간 긴밀한 통합: 다양한 분야의 전문가들이 공통의 연구 과제를 추구함

에 따라 그들의 지식, 이론, 방법, 데이터, 연구 커뮤니티 및 언어가 점점 더 

혼합되거나 통합됨

- 새로운 프레임워크, 패러다임 또는 학문 분야가 여러 커뮤니티에서 지속적인 

상호 작용을 형성할 수 있음

(융합 프로젝트 특징) 융합연구를 지원하기 위해 NSF는 현재 진정한 초

학문적 연구를 방해하는 주요 기술, 조직 및 수송 문제를 해결해야 함

- 여기에는 기준과 메트릭(측정항목)을 비판적으로 살펴보고 최고의 아이디어

를 검토하고 식별하는 데 필요한 광범위한 전문 지식을 나타내도록 성과 검

토 프로세스를 조정하는 작업이 포함됨

융합연구 프로젝트 주요 특징

- 융합적 접근의 필요성: 융합 프로젝트는 특정 과학적 도전이나 사회적 문제

를 해결하기 위해 실질적으로 다른 과학 및 공학 분야를 통합하는 것이 왜 

필수적인지에 대한 설득력 있는 논거를 제시해야 함 

출처: NSF - Growing Convergence Research 홈페이지 

04. 융합연구 발전 (GCR) 

지원 프로젝트 현황
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Ÿ 학문적 다양성의 정도는 다양한 도구, 기술 및 접근 방식의 개발 그리고 출판을 위한 
다양한 장소 등 지식 전통의 역사에 의해 평가될 수 있음

- 융합 연구에 참여할 준비: 상당한 진전을 이루기 위해 연구팀은 제안된 융합 

연구에 참여하는 동시에 다른 분야를 대표할 준비가 되어 있다는 증거를 제

공해야 함 

Ÿ 준비 상태에 대한 증거에는 이전의 학제 간 프로젝트, PI 및 공동 PI의 공동 간행물, 
문제와 관련된 연구 팀에 상주하는 전문 지식 및/또는 연구 인프라의 공동 개발이 포
함될 수 있음

Ÿ 팀이 융합연구에 참여하도록 돕기 위해 계획 보조금이 제공될 수 있음

- 지식, 도구 및 사고 방식의 통합: 컨버전스 프로젝트는 기여 분야에서 지식 

기반 통합의 깊이에 대한 설득력 있는 사례를 만들어야 함

Ÿ 기여 분야의 통합 및/또는 유익하게 보완적인 도구 및 기술의 강력한 결합, 높은 활용
도 및/또는 공동 개발을 입증해야 함 

Ÿ 기여 분야에 특징적인 사고방식의 조합에서 비롯된 통합 연구 접근방식의 참신함을 입
증해야 함 

- 차세대 융합 연구원 참여: 융합 프로젝트는 학부생, 대학원생 및/또는 박사후 

연구원에게 차세대 융합 연구원으로 준비하는 데 도움이 되는 새로운 학습과 

경험을 제공하도록 권장

Ÿ 학습에서 어떤 역할을 할 것일까? 

Ÿ 융합 연구의 핵심인 새로운 도구, 도구 및 기술을 사용하려면 어떻게 해야 하는가? 

Ÿ 자신의 전문 분야 외에 어떤 개념을 배워야 하며 어떻게 해야 하는가? 

Ÿ 프로젝트는 다른 융합연구프로젝트에 적용할 수 있는 새로운 모델 학습 환경을 제공해
야 하는가?

융합 패러다임은 지적(知的)으로 다양한 연구자들을 의도적으로 모아 공

통 프레임워크와 새로운 과학 언어를 채택함으로써 학문 간 효과적인 의

사 소통 방법을 개발하기 위한 것으로, 새로운 연구 질문을 구성하고 새

로운 연구 전망을 여는 것을 목적으로 함 

- 이러한 목적을 기반으로 한 융합연구 발전(GCR) 지원 프로젝트 현황을 지속

적으로 추진하고 있으며, 본 절에서 연구 현황을 소개하고자 함

2018년도 이 분야 예산 투자 실행 금액은 총 500만 달러였으며, 2020

년도에는 1,600만 달러의 예산안을 제출했음

04. 융합연구 발전 (GCR) 

지원 프로젝트 현황
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(NSF Awards) NSF는 보조금, 계약 및 협력 계약을 통해 과학 및 공학 

분야의 연구 및 교육에 자금을 지원하며, 이를 NSF Awards로 표현

- NSF가 1989년부터 자금을 지원한 연구 프로젝트에 대한 정보는 Award 

Abstracts 데이터베이스를 검색하여 찾을 수 있음

- 정보에는 연구를 설명하는 초록, 책임연구원 및 해당 기관의 이름이 포함되

며, 진행 중 연구, 완료 연구 등 모든 정보가 포함

(GCR 프로젝트 현황) GCR 관련 페이지에서 GCR 프로그램만을 검색

하였을 때 80여 건의 프로젝트가 도출되었으며, 이 가운데 중복되는 프

로젝트를 제외하면 2021년 12월 기준 총 51건의 프로젝트가 지원을 

받은 것으로 나타남

51건의 프로젝트를 중심으로 프로젝트의 관리 조직과 수상 대상, 시작 

날짜, 예산 등을 분석함

- (과제명) 51건의 과제명을 정리하면 다음과 같음

구분 내용

1 Emotionally Responsive Computation and Communication

2
Collaborative Research: Disentangling Environmental Change and Social Factors as 
Drivers of Migration

3 Harnessing Extracellular Vesicle Mediated Interkingdom Communication

4 Social, Ecological, and Technological Infrastructure Systems for Urban Resilience

5
A Flexible Framework for Instrumented Learning Environments: Enhanced Learnin
g Through Advanced Sensing, Processing, and Cognitive Technologies

6
Can improved ecological forecasting accelerate sustainability transformation in urb
an lighting?

7
The Convergent Impact of Marine Viruses, Minerals, and Microscale Physics on P
hytoplankton Carbon Sequestration

8
Biomolecular Systems Engineering - Unlocking the Potential of Biological Program
ming

9 Exploratory research on the dynamics of convergence in interdisciplinary teams

10 Integrating machine learning and biological neural networks

11
Plasma-Biofilm Interactions at the Intersection of Physics, Chemistry, Biology and 
Engineering

12
Accelerating Progress Toward Intrinsic Genetic Solutions to Sustainable Agricultura
l Intensification

13
Designing a Sustainable Agricultural Production System through Convergence Res
earch Using a Multi-Scale Ecosystems Approach

14
Fine-grain generation of multiscale patterns in programmable organoids using mic
rorobots

15
Co-Defining Climate Refugia to Inform the Management of Mountain Headwater 
Systems

16 Reprogramming Biological Neural Networks with Field-Based Engineered Systems

<표 4> GCR 프로젝트 수상 현황 (51개 기준)
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구분 내용

17
Meta-Optical Angioscopes for Image-Guided Therapies in Previously Inaccessible 
Locations

18
Characterization and Robust Multivariable Control of the Dynamics of Gas Exchan
ge During Peritoneal Oxygenated Perfluorocarbon Perfusion

19
Socio-Technological System Transitions: Michigan Community & Anishinaabe Rene
wable Energy Systems

20
Coevolution of Social and Physical Infrastructure and Improved Access to Clean 
Water in Informal Water Sharing Systems

21 Managing Future Risk of Increasing Simultaneous Megafires

22
Teaming in the Time of Covid-19: Understanding how technology affordances can 
enable collaboration during sudden workplace disruption

23 Understanding Virus Evolution Through Deep Raman Spectroscopy

24 Synthetic Neurocomputers for Cognitive Information Processing

25
Growing a New Science of Landscape Terraformation: The Convergence of Rock, 
Fluids, and Life to form Complex Ecosystems Across Scales

26
Responsible Critical Elements: Transforming Earth Resource Development for a C
arbon-Neutral Future

27
Programmable Nanorobots Integration with Magnetically-Driven Neuron and Brain 
Tissue Regeneration

28 In Search for the Interactions that Create Consciousness

29
Convergence for Innovative Energy Solutions: Empowering Off-Grid Communities 
with Sustainable Energy Technologies

30 Climate Resilience in the Coastal Zone

31 The Transition to a Sustainable Energy Future

32 The Future of Quantitative Research in Social Science

33 WIN: a Window Into Neuroregulation

34 Auto-regulatory Scaffolds for Directed Evolution of Non-living Functional Materials

35
Jumpstarting Successful Open-Source Software Projects With Evidence-Based Ru
les and Structures

36
Life Cycle Management of Materials: Sustainable Biomass to Designer Polymer Sy
stems

37 Functional Epistasis - the Key for Understanding the Rules of Life

38 Understanding Epistasis: the Key for Genotype to Phenotype Mapping

39 Engineering Coral Reef Recovery

40
Common Pool Resource Theory as a Scalable Framework for Catalyzing Stakehold
er-Driven Solutions to the Freshwater Salinization Syndrome

41
Portable device for rapid and label-free identification of COVID-19 using an ultra-
miniature handheld Raman spectrometer

42
Collective Behavior and Patterning of Topological Defects: From String Theory to 
Crystal Plasticity

43
Linking the adaptive dynamics of plankton with emergent global ocean biogeoche
mistry

44 Convergence on Micro- and Nanoplastics in Aquatic Environments

45 Convergence Around the Circular Economy

46 Nearshore Water-Land Interface During Extreme Storms

47 Citizen-Centered Smart Cities and Smart Living

48
Laying the Scientific and Engineering Foundation for Sustainable Cultivated Meat 
Production

49 Systems Approaches for Vulnerability Evaluation and Urban Resilience

50 Dynamic Touch-based Bacteria-Device Two-Way Communication

51
Microbial Response to a Changing Planet: The Role of Microbes in Mineral Precipi
tation Resulting in Exceptional Fossil Preservation and CO2 Sequestration
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과제별 조직, 수상자(대상 기관), 시작 날짜와 종료 날짜, 예산 등을 종합

적으로 분석하면 다음과 같음

(과제별 조직 현황) 과제별 조직 현황을 분석한 결과, OIA(Office of In

tegrative Activities, 통합활동사무국)가 전체 51개 중 16개(31.4%)

로 가장 많은 비율을 차지하고 있는 것으로 나타남

- CBET(Div Of Chem, Bioeng, Env, & Transp Sys, 화학, 생명 공학, 환

경 및 운송 시스템 부문)이 8개(15.7%), BCS(Division Of Behavioral 

and Cognitive Sci, 행동 및 인지 과학 부문) 7개(13.7%) 등의 순으로 나

타남

번호 조직 N %

1 OIA-Office of Integrative Activities 16 31.4

2 BCS-Division Of Behavioral and Cognitive Sci 7 13.7

3 IOS-Division Of Integrative Organismal Systems 5 9.8

4 CMMI-Div Of Civil, Mechanical, & Manufact Inn 5 9.8

5 DRL-Division Of Research On Learning 1 2.0

6 CBET-Div Of Chem, Bioeng, Env, & Transp Sys 8 15.7

7 PHY-Division Of Physics 1 2.0

8 SES-Divn Of Social and Economic Sciences 3 5.9

9 ECCS-Div Of Electrical, Commun & Cyber Sys 1 2.0

10 OCE-Division Of Ocean Sciences 2 3.9

11 DGE-Division Of Graduate Education 1 2.0

12 DMR-Division Of Materials Research 1 2.0

계 51 100

<표 6> 과제별 관리 조직 현황 (51개 기준)
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(대상기관 현황) 과제별 대상기관 현황을 분석한 결과, 대부분 1개의 대

상기관을 보유하고 있는 것으로 나타났지만, 애리조나 주립대학교, 메사

츄세츠 대학교, 노스웨스턴 대학교 등은 각각 3개 수상이 배출되었고, 

미시간 테크놀로지 대학교, 일리노이 대학교 6개 대학교에서는 2개 수

상이 배출된 것으로 나타남

번호 조직 N %
1 ADMINISTRATORS OF THE TULANE EDUCATIONAL FUND, THE 1 2.0

2 ARIZONA STATE UNIVERSITY 3 5.9
3 CALIFORNIA LUTHERAN UNIVERSITY 1 2.0

4 CARNEGIE MELLON UNIVERSITY 1 2.0
5 CORNELL UNIVERSITY 1 2.0

6 DUKE UNIVERSITY 1 2.0
7 FORT LEWIS COLLEGE 1 2.0

8 GEORGIA TECH RESEARCH CORPORATION 1 2.0
9 MICHIGAN STATE UNIVERSITY 2 3.9

10 MICHIGAN TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 2 3.9
11 NORTH CAROLINA STATE UNIVERSITY 1 2.0

12 NORTHWESTERN UNIVERSITY 3 5.9
13 OREGON STATE UNIVERSITY 1 2.0

14 PENNSYLVANIA STATE UNIVERSITY, THE 1 2.0
15 REGENTS OF THE UNIVERSITY OF MICHIGAN 2 3.9

16 REGENTS OF THE UNIVERSITY OF MINNESOTA 1 2.0
17 ROCHESTER INSTITUTE OF TECHNOLOGY (INC) 1 2.0

18 RUTGERS, THE STATE UNIVERSITY OF NEW JERSEY 1 2.0
19 TEXAS A&M ENGINEERING EXPERIMENT STATION 1 2.0

20 TRUSTEES OF BOSTON UNIVERSITY 1 2.0
21 TRUSTEES OF COLUMBIA UNIVERSITY IN THE CITY OF NEW YORK, THE 2 3.9

22 TRUSTEES OF TUFTS COLLEGE INC 1 2.0
23 UNIVERSITY CORPORATION FOR ATMOSPHERIC RESEARCH 1 2.0

24 UNIVERSITY OF CALIFORNIA, DAVIS 1 2.0
25 UNIVERSITY OF CALIFORNIA, IRVINE 1 2.0

26 UNIVERSITY OF CALIFORNIA, SAN DIEGO 1 2.0
27 UNIVERSITY OF DELAWARE 2 3.9

28 UNIVERSITY OF GEORGIA RESEARCH FOUNDATION, INC. 1 2.0
29 UNIVERSITY OF ILLINOIS 2 3.9

30 UNIVERSITY OF MARYLAND 1 2.0
31 UNIVERSITY OF MASSACHUSETTS 3 5.9

32 UNIVERSITY OF NORTH CAROLINA AT CHAPEL HILL 1 2.0
33 UNIVERSITY OF OKLAHOMA 1 2.0

34 UNIVERSITY OF SOUTHERN CALIFORNIA 1 2.0
35 UNIVERSITY OF WASHINGTON 1 2.0

36 UNIVERSITY OF WISCONSIN SYSTEM 1 2.0
37 VIRGINIA POLYTECHNIC INSTITUTE AND STATE UNIVERSITY 1 2.0

38 WOODS HOLE OCEANOGRAPHIC INSTITUTION 1 2.0
39 YALE UNIVERSITY 1 2.0

계 　51 100

<표 7> 과제별 대상기관 현황 (51개 기준)
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(과제 기준 현황) 과제별 현황을 분석한 결과, Standard Grant와 

Continuing Grant로 구분되며, Standard Grant는 표준 보조금 프로

젝트고, Continuing Grant는 지속적인 보조금 프로젝트로 지속적 보조

금 프로젝트가 프로젝트의 대다수를 차지하고 있는 것으로 나타남

(과제 시작연도 현황) 과제 시작연도 현황을 분석한 결과, 2019년이 17

건(33.3%)로 가장 높게 나타났으며, 2020년 16건(31.4%), 2021년 

10건(19.6%) 등의 순으로 나타나 처음 과제를 선정한 것으로 분석된 

2018년 이후 2019년과 2020년에 상당수의 과제를 지원하기 위해 노

력한 것으로 파악됨

(과제 종료연도 현황) 과제 종료연도 현황을 분석한 결과, 2025년이 24

건(47.1%)로 가장 높게 나타났으며, 2022년 14건(27.5%), 2026년 9

건(17.6%) 등의 순으로 나타나 과제 대부분이 지속적 보조금 프로젝트

의 일환으로 선정된 것으로 파악됨

(과제별 기간 현황) 시작연도와 종료연도를 기반으로 과제별 총 기간을 

분석한 결과 5년이 24건(47.1%)로 가장 높게 나타났으며, 6년 11건

(21.6%), 3년과 4년이 각 8건(15.7%), 2년이 4건(7.8%) 등의 순으로 

나타나 대다수 과제에 다년간의 지원을 수행하는 것으로 나타남

번호 조직 N %
1 Standard Grant 15 29.4

2 Continuing Grant 36 70.6
계 　51 100

<표 8> 과제별 수상계기 현황 (51개 기준)

시작연도 N % 종료연도 N % 과제기간 N %

2018 8 15.7 2022 14 27.5 2년 4 7.8

2019 17 33.3 2023 2 3.9 3년 8 15.7

2020 16 31.4 2024 2 3.9 4년 8 15.7

2021 10 19.6 2025 24 47.1 5년 24 47.1

　 　 　 2026 9 17.6 6년 11 21.6

계 51 100.0 계 51 100.0 계 51 100.0

<표 9> 과제별 연도 및 기간 현황 (51개 기준)
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(예산 현황) 예산은 지급을 위해 책정한 예상 예산을 기준으로 분석함

(예상 예산 현황) 예상 예산을 분석한 결과, 100만$ 미만이 총 33.3%

로 가장 높게 나타났으며, 100만$~200만$ 미만이 총 12건으로 

23.5%, 300만$~400만$ 미만이 11건(21.6%) 등의 순으로 나타나, 

100만$ 미만 규모의 프로젝트가 가장 활발한 것으로 파악됨

예산 현황 N %

100만$ 미만 17 33.3

100만$~200만$ 미만 12 23.5

200만$~300만$ 미만 9 17.6

300만$~400만$ 미만 11 21.6

400만$ 이상 2 3.9

계 　51 100

<표 10> 과제별 예상 예산 현황 (51개 기준)
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GCR 지원 프로젝트 51개 가운데, $1,000,000 이상의 지원을 받는 과

제는 총 23개 과제로 분석되었으며, $1,000,000 이상을 지원받는 프

로젝트의 일부 사례를 소개고자 함

① Disentangling Environmental Change and Social Factors as 

Drivers of Migration

구분 내용

제목
Disentangling Environmental Change and Social Factors as Drivers of 
Migration

NSF 
ORG

BCS - Division Of Behavioral and Cognitive Sci

수상자 TRUSTEES OF COLUMBIA UNIVERSITY IN THE CITY OF NEW YORK, THE

목표 
및 

연구
내용

Ÿ (목표) 대규모 인간 이주에 대한 포괄적인 분석을 개발하고 예측 능력을 향상시키
는 것을 목표로 함

   - 대규모 이주로 인해 발생하고 발생하는 문제는 지역 및 국제 이주 흐름이 미래
에 어떻게 변화하고 이러한 흐름이 변화하는 사회 및 환경 조건에 얼마나 민감
한지에 대해 이 연구에 동기 부여

Ÿ 연구팀은 지리, 경제학, 정치학, 환경과학, 작물과학을 융합하여 이주 원인을 보다 
잘 이해하고 미래의 대량 이주를 예측하는 것을 목표로 함

Ÿ 이러한 이해를 통해 사회는 이러한 이주를 보다 잘 예측, 적응 및 관리하여 출발
지와 도착지 국가 모두에서 인간의 웰빙을 극대화할 수 있음

Ÿ 제안된 작업에서 이주와 관련된 여러 주제 영역의 개별 전문가인 연구원 팀은 학
문적 경계를 초월하고 사회, 경제, 환경적 맥락과 식량 생산, 안보, 가계 생계에 
미치는 영향. 팀은 이해 관계자와 함께 모든 팀 구성원이 사회, 경제 및 환경 데
이터 및 모델을 사용하여 마이그레이션 문제의 복잡성을 분석하는 의도적인 수렴 
활동에 참여할 것

Ÿ 이 분석은 과거 데이터에 대해 보정 및 검증될 예측 모델로 변환됨
Ÿ 모델링 노력은 기후, 작물, 가계 생계 모델이 있는 글로벌 식품 무역 모델. 이는 

기회와 위험, 이민자 및 가족 네트워크, 자원, 표준 경제 효용 극대화 모델에 대한 
인식을 설명하는 에이전트 기반 이민 결정 모델을 추진할 것

Ÿ 통합 모델링은 이해 관계자 커뮤니티의 입력으로 필요에 따라 개발 및 수정됨

선정 
사유

Ÿ NSF의 법적 사명을 반영하며 재단의 지적 장점과 광범위한 영향 검토 기준을 사
용한 평가를 통해 지원받을 가치가 있는 것으로 간주

05. 융합연구 발전 (GCR) 

지원 프로젝트 사례
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② Social, Ecological, and Technological Infrastructure Systems for 

Urban Resilience

구분 내용

제목
Social, Ecological, and Technological Infrastructure Systems for Urban 
Resilience

NSF 
ORG

CMMI - Div Of Civil, Mechanical, & Manufact Inn

수상자 ARIZONA STATE UNIVERSITY

목표 
및 

연구
내용

Ÿ (목표) 사회, 생태 및 기술 시스템(SETS)이 상호 작용하여 극단적인 기상 현상에 
대한 취약성 또는 복원력을 생성하고 도시 SETS 역학이 보다 복원력 있고 지속 
가능한 궤적을 따라 안내될 수 있는 방법 탐구

   - 허리케인과 이에 수반되는 폭풍 해일, 극심한 더위 및 폭우로 인한 돌발 홍수와 
같은 기상 이변이 도시에 미치는 영향을 최소화하는 도전에 동기를 부여

Ÿ 사회, 생태 및 기술 영역을 연결하여 융합을 개발하며, 사회-생태-시스템(SES), 
사회-기술-시스템(STS) 및 회복력의 공학 이론을 적응 능력이 중심이 되는 회복
력의 공통 정의로 통합

Ÿ 애틀랜타, 뉴욕, 피닉스 및 산후안을 연구 도시로 선정하여, 프로젝트를 다음과 같
이 수행함

   - 각 도시의 미래 기반 시설 시나리오에 대한 미래의 극한 사건 위험을 평가하기 
위해 토지 사용/토지 피복(LULC) 변경 시나리오와 결합된 열 및 홍수 노출의 
예측 모델 

   - 미래 시나리오에서 변혁적 변화를 탐색하는 데 필수적인 비전, 시스템 취약성의 
멘탈 모델, 제도적 구조 및 의사결정 프로세스를 포함하여 탄력성과 관련 행위자 
기관을 다루는 거버넌스 네트워크를 분석

   - 복원력 있는 SETS 기반 시설의 미래 시나리오를 공동 개발하고 미래의 극한 
사건 시나리오 및 사회 생태학적 기술 변화에 대한 실무자와의 대응을 탐색하기 
위해 참여적 비전을 사용

   - 복원력 솔루션이 다양한 도시 시스템에서 구현될 수 있는 방법을 탐색하기 위해 
연구원-실무자 초학문 과정을 개발

   - 잠재적인 의사 결정 지원 도구로서 온라인 대화형 연구원-실무자 시각화 플랫폼
에서 미래 시뮬레이션 및 시나리오의 결과를 합성

선정 
사유

Ÿ NSF의 법적 사명을 반영하며 재단의 지적 장점과 광범위한 영향 검토 기준을 사
용한 평가를 통해 지원받을 가치가 있는 것으로 간주

05. 융합연구 발전 (GCR) 

지원 프로젝트 사례
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③ Biomolecular Systems Engineering - Unlocking the Potential of 

Biological Programming

④ Accelerating Progress Toward Intrinsic Genetic Solutions to 

Sustainable Agricultural Intensification

구분 내용

제목
Biomolecular Systems Engineering - Unlocking the Potential of Biological 
Programming

NSF 
ORG

CBET - Div Of Chem, Bioeng, Env, & Transp Sys

수상자 GEORGIA TECH RESEARCH CORPORATION

목표 
및 

연구
내용

Ÿ (목표) 생체 분자 시스템 공학의 신흥 분야 개발을 목표로 함
   - 이 목표를 달성하기 위해 팀은 합성 생물학, 단백질 공학, 공정 설계, 제어 이론 

및 회로 설계의 전문 지식을 통합
   - 이러한 분야의 수렴은 생물학적 프로그래밍과 목표를 달성하기 위한 도구에 대

한 근본적으로 새로운 접근 방식을 촉진할 것
Ÿ (연구내용) i) 엔지니어링 워크플로, ii) 프로세스 설계 도구, iii) 표준화된 부품의 

큐레이션 및 검증, iv) 학부생 생물 공학 분야를 발전시키기 위한 대학원 교육학
   - 제안된 작업의 성공적인 완료는 표준화된 생물학적 단위 작업의 생산 및 보고를 

위한 체계적인 워크플로의 생성과 다양한 생물에 대한 확장 가능한 전사 프로그
램, 메모리 구조 및 제어 시스템의 생산을 가능하게 하는 새로운 생물학적 설계 
소프트웨어 프레임워크의 생성을 초래

선정 
사유

Ÿ NSF의 법적 사명을 반영하며 재단의 지적 장점과 광범위한 영향 검토 기준을 사
용한 평가를 통해 지원받을 가치가 있는 것으로 간주

구분 내용

제목
Accelerating Progress Toward Intrinsic Genetic Solutions to Sustainable 
Agricultural Intensification

NSF 
ORG

IOS - Division Of Integrative Organismal Systems

수상자 UNIVERSITY OF GEORGIA RESEARCH FOUNDATION, INC.

목표 
및 

연구
내용

Ÿ (목표) 생명 과학(식물 생물학, 농업 경제학, 유전학), 물리 과학(공학) 및 컴퓨터 
과학 전반에 걸친 심층 통합을 통한 작물 개선

   - 전 세계적으로 중요한 결과인 작물 개선 진행을 가속화하기 위해 이러한 각 분
야의 발전을 활용하는 도구를 개발하고 방법을 적용

선정 
사유

Ÿ NSF의 법적 사명을 반영하며 재단의 지적 장점과 광범위한 영향 검토 기준을 사
용한 평가를 통해 지원받을 가치가 있는 것으로 간주

05. 융합연구 발전 (GCR) 

지원 프로젝트 사례
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⑤ Collaborative Research: Socio-Technological System Transitions: Mi

chigan Community & Anishinaabe Renewable Energy Systems

구분 내용

제목
Collaborative Research: Socio-Technological System Transitions: Michigan 
Community & Anishinaabe Renewable Energy Systems

NSF 
ORG

BCS - Division Of Behavioral and Cognitive Sci

수상자 MICHIGAN TECHNOLOGICAL UNIVERSITY

목표 
및 

연구
내용

Ÿ (목표) 사회 기술 시스템의 전환을 이해하는 데 중점을 둔 융합, 학제 간 연구 분
야의 기반을 마련

   - 에너지 시스템이 재생 가능한 에너지 자원을 포함하도록 재구성되는 방법과 이
유에 대한 포괄적인 이해를 개발하기 위해 기술 타당성에 대한 공학 및 경제학 
이해와 가치 및 동기 부여에 대한 사회 과학 이론을 융합하는 것을 목표로 함

Ÿ 이 프로젝트는 자원 관리, 화학 및 재료 공학, 전기 공학, 사회학, 에너지 정책, 
과학 철학 및 지역 계획의 학자들을 모아 에너지 시스템 전환의 사회적, 문화적, 
기술적 차원을 동시에 탐구

Ÿ 프로젝트는 농촌 대 도시, 재생 가능 에너지원, 전환 정도, 거버넌스 등 에너지 전
환을 이해하는 데 핵심적인 특성에 따라 달라지는 8개의 사례 커뮤니티(2개의 
Anishinaabe 부족 국가 및 6개의 비-미시간 미시간 커뮤니티)의 에너지 시스템 
전환을 조사

   - 커뮤니티 파트너와 협력하여 커뮤니티가 에너지 전환을 이해하고 구상하는 방법
을 탐구

   - 에너지 전환에 대한 위험, 장벽 및 기회 검토
   - 전략, 공간 및 미래 간의 균형을 연구하기 위해 통합 공간 모델 및 의사 결정 

지원 도구를 개발

선정 
사유

Ÿ NSF의 법적 사명을 반영하며 재단의 지적 장점과 광범위한 영향 검토 기준을 사
용한 평가를 통해 지원받을 가치가 있는 것으로 간주

05. 융합연구 발전 (GCR) 

지원 프로젝트 사례
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(Growing Convergence Research 강의) 2021년 Growing Conver

gence Research 강의를 진행하였으며, 프로그램 사례를 소개하면 다

음과 같음

구분 내용

강좌명
Ÿ [강좌명] 융합연구 발전 강좌 (Growing Convergence Research Lecture)
Ÿ [주  제] 현장에서 얻은 교훈 - 융합 촉진에 대한 센터장의 관점 (Lessons from 

the Field - Center Directors’ Perspectives on Catalyzing Convergence)

내용
(Synopsis)

Ÿ 융합을 추구하는 연구팀은 다양한 어려움에 직면하게 되는데, 이러한 어려움에 대해 
파악하고 대처하는 데 도움이 되고자 대규모 연구 센터를 이끌고 다양한 규모의 융합 
경험이 있는 전문가 패널을 구성

Ÿ 단일·팀 단위로 구성된 팀·전체 연구 센터 등 상관없이 전문가 패널이 경험하여 얻은 
통찰력을 공유하는 것을 목적으로 함

날짜 Ÿ 2021년 6월 29일 오후 4시 ~ 2021년 6월 29일 오후 5시

유형 Ÿ 강의 (Lecture)

관련 프로그램 Ÿ Growing Convergence Research Lecture

홍보물
(포스터)

<표 11> 융합연구 발전(GCR) 프로그램 사례

06. 융합연구 발전 (GCR) 

관련 프로그램 (강의)
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